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1. WSTEP

W Polsce od lat 60 ubiegtego wieku istnieje dobrze zorganizowany system badan
nieniszczacych w kolejnictwie. Gléwna rol¢ w budowie tego systemu odgrywat Centralny
Osrodek Badan i Rozwoju Techniki Kolejnictwa COBiRTK (obecna nazwa: Instytut
Kolejnictwa), w ktérym opracowano wiele norm branzowych na badania nieniszczace
elementow trakcyjnych. Istniat tez system szkolenia i uprawnien (certyfikacji) personelu
Badan Nieniszczacych. Wejscie Polski do Unii Europejskiej wprowadzilo zmiany ktére
mozna scharakteryzowac¢ nastgpujaco :

- technika. W zakresie ,,techniki” tj. wymogéw technicznych co do sprzgtu badawczego,
procedur badan, kryteriow akceptacji i dokumentowania badan zmiany sa niewielkie lub
fatwe do wprowadzenia np. czestotliwosci badan, wzorce, itp.,

- normy i certyfikacje. To z zatozenia odmienny sposéb podej$cia bazujacy na systemie
uznaniowym w przeciwienstwie do sytemu uprawnien i norm obowigzkowych w PRL
oraz jakim$ systemem mieszanym w okresie przejSciowym. (szerzej w rozdz. 2),

- usprawnienia. Kontakty i konieczno$¢ wspétpracy z osrodkami zagranicznymi, wymogi
audytoréw, aktualny (nieporéwnywalnie wyzszy) poziom badawczego sprzgtu
cyfrowego i inne elementy (np. konkurencja, awarie) tworzy klimat, a nawet wymog
wprowadzania usprawniefn. Przy czym aktualnie dominujacy wplyw na ten klimat
wywiera wstrzas wywotany przez makabryczne skutki katastrofy w Viareggio (1).

Przyktady usprawnien i uwarunkowania formalne sa gtéwnymi tematami niniejszego
artykutu

2. UWARUNKOWANIA WYNIKAJACE Z BEZPIECZENSTWA TECHNIKI ORAZ
UWARUNKOWANIA NORMATYWNE CERTYFIKACYJNE I INNE.

Uwarunkowania (wymogi) wynikajace z bezpieczenstwa techniki w zakresie badan w
budowie i eksploatacji kolejowych zestawéw kolowych wydaje si¢ ze dawno powinny by¢
ustalone w spdjnym systemie i obejmowac co najmniej caty obszar UE. W Polsce budowano
taki system w latach 70 ubieglego wieku. Poszukiwania takiego jednolitego sytemu w
Internecie koncza si¢ negatywnie. Ponadto ten stan potwierdzaja zainteresowani rozméwcy.
Mozna wigc przyjac, ze takiego systemu nie ma, przy czym nie ma nawet europejskiej normy



oficjalnie zatwierdzonej na badania nieniszczace kolejowych zestawéw kotowych. Jest dos¢
oczywiste, ze norma lub zestaw norm formulujace techniczne aspekty musi by¢ takiego
systemu fundamentalna podstawa, a jej brak prowadzi do chaosu i malo skutecznych
poczynan. Przy czym nie chodzi tu o system nakazowy (jak w PRL), ale wzglednie otwarty
system formulujacy minimum wymogéw zapewniajacych przyjety poziom bezpieczehstwa
techniki. W praktyce wspotczesnej poradzono sobie do$¢ skutecznie bez uregulowan
prawnych, na zasadzie doboru istniejacych czastkowych uregulowan: normatywnych,
certyfikacyjnych i opracowanych popularnych procedur. Praktyczne aktualne uregulowania
pokrétce przedstawiamy ponize;j.

2.1. Polskie normy branzowe

Polskie normy branzowe (BN) dotyczace badan na kolei byly wydawane w latach
siedemdziesiatych 1 osiemdziesiatych przez Ministerstwo Komunikacji. Zostaly one
opracowane przez Centralny Osrodek Badan i Rozwoju Techniki Kolejnictwa (obecna nazwa:
Instytut Kolejnictwa). Obejmowaly one miedzy innymi badania osi , szyn két itd. Spis norm
branzowych kolejowych dotyczacych badan metoda UT przedstawiono w rozdz.7.

2.2. Badania wg VPI

W Niemczech i w Europie podstawa badan taboru kolejowego sa instrukcje wydawane
przez Stowarzyszenie Prywatnych Wtascicieli Wagonoéw (Vereinigung der Privatguterwagen
- Interessenten) zwane w skrocie VPI (2). Sg one czgscia instrukcji-wskazdwek dotyczacych
utrzymania taboru kolejowego. Zbidr tych instrukcji (zwanych z angielska VPI maintance
guide) jest do nabycia w siedzibie Stowarzyszenia lub poprzez Internet w cenie 2000 Euro.
Poszczegdlne procedury badawcze sa wydzielone w tekScie jako ponumerowane zataczniki
(np. badanie osi metoda UT to zalacznik nr 27 i 34). Obecnie w Stowarzyszeniu trwa
dyskusja dotyczaca wydania Instrukcji w innych jg¢zykach niz niemiecki. Decyzja czy taka
Instrukcja bedzie wydana réwniez w jezyku Polskim zapadnie w roku 2011 (informacja
podana przez prawnika VPI, pana Karla Fehra w korespondencji z autorami referatu)

2.3. Kwalifikacja i certyfikacja personelu

Obecnie w Polsce istnieja dwie normy dotyczace certyfikacji. Norma PN-EN 473 dotyczy
kwalifikacji 1 certyfikacji personelu badan nieniszczacych. W normie przedstawiono
(miejscami nawet szczeg6étowego) przedstawiono etapy procesu certyfikacji personelu na
stopien 1, 2 i 3 w réznych metodach badan nieniszczacych. Norma zawiera m.in. wymagania
stawianie jednostkom certyfikujacym, warunki ubiegania si¢ o certyfikacj¢ (szkolenia,
praktyka), ogélne wymogi egzaminu kwalifikacyjnego, warunki powtornej certyfikacji.

Druga norma PN-EN 17024 zawiera ogdlny spis wymagan stawianych jednostkom
certyfikujacym osoby (min. dotyczace prowadzenia dokumentacji, personelu jednostki
certyfikujacej, itd).

2.4. Aktualne poczynania
,,Po tragicznym wypadku w Viareggio, Europejska Agencja Kolejowa (3), krajowe urzedy ds.
bezpieczenstwa transportu kolejowego (NSA) oraz Wspdlny Komitet Sektora Kolejowych
Przewozéw Towarowych zdecydowaly o podjgciu przez Zesp6t Zadaniowy ERA Task Force
dzialan na rzecz opracowania ogdlnoeuropejskich, ujednoliconych kryteriéw oraz
natychmiastowego wdrozenia $rednioterminowych dziatan na rzecz dalszego podniesienia
poziomu bezpieczenstwa kolei.” (cytat z dokumentu 4) :

Dnia 30 lipca br. Wspdlna Grupa Sektorowa dla Zespotu Zadaniowego ERA Task Force
do spraw utrzymania wagondéw/osi (zwana w skrécie JSG) opublikowata raport dotyczacy



Europejskiego Programu Dziatan majacego na celu uniknigcie powtdérzenia si¢ sytuacji z
Viareggio. Program sktada si¢ z 3 czgs$ci ( 5):

- inspekcja wizualna osi wagonéw towarowych (EVIC) ,

- nieniszczace badania wyrywkowe osi (zwany w skrécie SPI V2),

- wprowadzenie jednolitego obowigzkowego rejestru osi wagonéw towarowych.

Udziat (dobrowolny) w programie zadeklarowato wiele firm z Polski i Europy. Pierwsza
czg$¢ programu jest juz wdrazana (przeprowadzono szkolenia, wydano podrgcznik wdrazania
w wielu jezykach), druga czg$¢ wystartowata w maju, natomiast sg problemy z wdrozeniem
trzeciej czgsci. Nalezy podkresli¢ iz program obejmuje glownie dziatania organizacyjne w
celu poniesienia bezpieczefistwa na kolei.

Podkreslone stowa tj badania wyrywkowe osi budza sprzeciw, poniewaz byloby to
dzialanie zupetnie nieskuteczne i bardzo odlegte od konieczno$ci wyselekcjonowania ze
zbioréw eksploatowanych wszystkich osi niebezpiecznych. Autorzy maja nadziej¢ Ze jest to
nieporozumienie.

3. STAN PRZYGOTOWAN DO CERTYFIKACJI PERSONELU W SEKTORZE
KOLEJOWYM W POLSCE.

Z inicjatywy Transportowego Dozoru Technicznego (6) podjeto kroki w celu
szkoleniowa oraz certyfikacji w sektorze kolejowym operatorow badan nieniszczacych
zgodnie z normami PN-EN 17024 i PN-EN 473. Szkolenie bgdzie obejmowato metody VT
MT i UT. Niedlugo (na poczatku pazdziernika biezacego roku) powinny si¢ pojawié
techniczne wymogi dla firm przeprowadzajacych szkolenia, co umozliwitoby uruchomienie
szkolen jeszcze w tym roku. Egzaminy certyfikacyjne zostana przeprowadzone przez
wyznaczonych przedstawicieli TDT.

4. BADANIA

W kolejowych zestawach kotowych badaniom nieniszczacym podlegaja o§ zestawu i
wieniec (koto). Pozostale elementy tj. zespoty tozysk podlegaja wymianie na nowe lub
regenerowane. Badania te sa badaniami poréwnawczymi z nacigciami wzorcowymi
okreslonymi dla wlasciwego wzorca. Wzorce $cisle okreslone w
normach/procedurach/instrukcjach sa po wykonaniu certyfikowane (poswiadczenie
wykonania i zbadania wzorca).

4.1. Etapy badania osi

Badanie osi jest przeprowadzane najczesciej w nastgpujacych etapach:

a) przygotowanie wstgpne zestawu — piaskowanie,

b) metoda VT,

¢) metoda MT,

d) przygotowanie do badan UT (toczenie stref przylozenia gtowic)

e) badanie UT,

f) wykonczenie (toczenie bieznika i czopéw),

g) ewentualny ultradzwigkowy pomiar napr¢zen w wiencu ,

h) uzbrojenie w fozyska +malowanie.

Warunkiem przejscia osi do kolejnego etapu badan jest stwierdzenie, iz o$ jest dobra na
danym etapie. Wynik badania powoduje selekcj¢ dobry/zty i jest dla kazdej osi
archiwizowany w bazie danych, ktéra umozliwia automatyczny wydruk protokotu badania.



4.2. Badania UT osi

Badania osi jak wspomniano przeprowadza si¢ trzema metodami tj VT, MT, UT. Metoda
UT jest tu metoda podstawowa ze wzgledu na wykrywalno$¢ nieciaglosci skro$nych i
powierzchniowych.

4.2.1. Etapy badania osi metodg UT
Generalnie badanie takie mozna podzieli¢ na nastgpujace etapy:

- skalowanie glowicy ultradzwigkowej na zwyklym wzorcu. Celem skalowania na
zwyktym wzorcu (np. W1) jest okreslenie niektérych parametréw glowicy istotnych w
badaniu. Najczgsdciej sa to: pole martwe glowicy, geometryczne usytuowanie $rodka
ultradzwigkowego glowicy, etc. Skalowane to nie przeprowadza si¢ dla kazdego badania,
tylko w okres§lonych odstepach czasu.

- skalowanie na elemencie badanym. Stosuje si¢ najczesciej w przypadku badan wienca
i w niektorych badaniach osi np. przez wykorzystywanie echa dennego i jego korekcje

- skalowanie glowicy na wzorcu kontrolnym. To podstawowe skalowanie obejmujace
przewidziane kroki (etapy) badania w ktérych dobiera sig r6zne: gtowice, ich potozenie
na wzorcu i nastawy defektoskopu z przyjetej procedury. Zapisane nastawy sa
wykorzystywane w badaniu wtasciwym osi. Istotnym usprawnieniem jest tu mozliwos¢
zapisu nastawow w pamigci defektoskopu.

- badanie wlasciwe. W badaniu wtasciwym osi wykorzystuje si¢ nastawy defektoskopu
(wzmocnienie zasigg ) uzyskane podczas skalowania.

- dokumentowanie badania. Badania kazdej osi dana metoda konczy sporzadzanie
dokumentu. Zwarto$¢ , tres¢ i formg, tego dokumentu okresla przyjgta procedura. W
dokumencie powinny si¢ znalez¢ dane ktére jednoznacznie identyfikuja badana oS,
decyzja o zakwalifikowaniu elementu oraz zarejestrowane niezgodnosci (akceptowalne —
0§ dobra i nie akceptowalne — zta).

4.2.2. Efektywnos¢ badan
Zwigkszenie efektywnosci badania mozliwe jest poprzez pelna lub czgSciowa
automatyzacj¢ i mechanizacjg, a takze poprzez usprawnienia np. wprowadzenie procedury-
programu w defektoskopie. Procedura taka w potaczeniu z bardzo prostym rgcznym
przelacznikiem glowic przyspieszenia dos¢ tanio proces badawczy i to dwu trzykrotnie.
Ponadto zalety takiego rozwiazania sa nast¢pujace:
procedura prowadzi badanie w kolejnych krokach tj kolejno dobiera nastawy
defektoskopu do miejsca badana osi:
dla kazdego kroku nastawy badania (gtowica, zasigg wzmocnienie) sa wiaczane
zgodnie wczesniejsza (okresowa) kalibracjg na wzorcu,
wys$wietlane sa informacje: opis kroku, szkic wiazki, wyniki dobry/zty,
automatyzuje rejestracja wad,
archiwizacje wynik badania w komputerowej bazie danych,
automatyczne tworzenie raportow i statystyk na podstawie zapiséw w bazie
danych.
przelacznik glowic. Jedna z cech badania osi jest konieczno$¢ uzycia wielu gtowic w
badaniu. Przetacznik glowic ulatwia, i przy$piesza badanie oraz ,,0szczgdza” wtyki.

4.2.3. Mechanizacja i automatyzacja.

Mechanizacja zapewniajaca ruch obrotowy oraz transport poziomy i pionowy to
wlasciwie podstawowy wspodfczesny standard stanowiska do badan zestawdéw kolowych , a
brak takiej mechanizacji chyba by zostal zakwestionowany przy pierwszym audycie.



Natomiast automatyzacja wykraczajaca poza te¢ mechanizacj¢ niewatpliwie zwigksza
efektywnos$¢ badan i ich wiarygodno$¢ ale jest zwiazana z niestychanie wysokimi kosztami.

5. PRZYKLEAD WZORCOWEGO ROZWIAZANIA

Dla zilustrowania dobrze zorganizowanego stanowiska badania kolejowych zestawdéw
kotowych przedstawiono ponizej kilka zdjec.

P

Rs.2 Stanowisko VT - na obrotniku zestaw, Rys.3 Stanowisko MT - na obrotniku czgs$¢
widoczna plansza ocen nie widoczna $rodkowa osi badana metoda magnetyczno
instalacja o$wietlenia. proszkowa mokra.

Wozek z defektoskopem,
komputerem i monitorem 4

Klawiatura™,
komputera

Zestaw na stanowisku
badan ultradzwiekowych

Rys.4 Badanie UT - ultradzwigkowe badame Rys.5 Badanie UT - wydzielone stanowisko
zestawu niewidoczny defektoskop CUD. ultradzwigkowych badan zestawéw kotowych

6. WNIOSKI

Przedstawione w artykule stanowisko wzorcowe do badania osi metoda manualng
pokazuje jak za pomoca nieduzych naktadéw finansowych znacznie poprawi¢ wydajnosé
badan oraz zwigkszy¢ wiarygodno$¢. Poruszono réwniez problemy zwigzane z procesem
certyfikacji w sektorze kolejowym w Polsce, ktére sa podstawa dziatan majacych na celu
dostosowanie si¢ do wymogéw unijnych.



7. SPIS NORM

Ponizej przedstawiono spis norm branzowych dotyczacych kolei dla badan metodg UT

Nazwa

Tytut

BN-75/3518-02/00

Wytyczne przeprowadzania badan ultradzwigkowych czgsci pojazdéw szynowych i
elementéw stalowych nawierzchni kolejowe;j

BN-75/3518-02/01

Badania ultradzwigkowe osi zestawéw kotowych elektrycznych zespotéw trakcyjnych
3000V

BN-76/3518-02/02

Badania ultradzwigkowe osi zestawéw kotowych lokomotyw elektrycznych

BN-78/3518-02/03

Badania ultradzwigkowe osi zestawéw kotowych parowozéw

BN-77/3518-02/04

Badania ultradzwigkowe osi zestawow kotowych w wagonach eksploatowanych

BN-87/3518-02/05

Badania ultradzwigkowe szyn w eksploatacji

BN-85/3518-02/06

Metoda badania ultradzwigkowego obrgczy wagonowych zestawéw kotowych

BN-76/3518-02/07

Badania ultradzwigkowe wieszakéw belek bujakowych oraz wieszakéw mazniczych
wézkéw wagonéw osobowych

BN-76/3518-02/08

Badania ultradzwigkowe watéw skretnych oraz watéw wirnikéw silnikéw trakcyjnych
lokomotyw elektrycznych i elektrycznych zespotéw trakcyjnych 800V

BN-85/3518-02/09

Metoda badania ultradzwigkowego pidr resoréw wagonowych

BN-78/3518-02/10

Badania ultradzwigkowe doczotowych ztaczy spawanych zbiornikéw ze stopu aluminium
o grubo$ci 10mm, zbudowanych na wagonach towarowych

BN-77/3518-02/11

Badania ultradzwigkowe doczotowych ztaczy spawanych zbiornikéw ze stali St3S o
grubosci Smm zbudowanych na wagonach towarowych

BN-79/3518-02/12

Badania ultradzwigkowe wagonowych hakéw cigglowych o wytrzymato$ci na
rozciaganie IMN wagonéw osobowych i towarowych

BN-84/3518-02/13

Badania ultradzwigkowe osi zestawéw kotowych lokomotyw spalinowych

BN-79/3518-02/14

Badania ultradzwigkowe §rub gtéwnych sprzggéw Scharfenberga

BN-84/3518-02/15

Badania ultradzwigkowe wiencéw bezobrgczowych két wagondéw

BN-86/3518-02/16

Badania ultradzwigkowe osi zestawéw kotowych lokomotyw spalinowych serii ST44

Teksty norm mozna zakupi¢ w Punktach Informacji Normalizacyjnych wigkszosci

bibliotek uczelni

technicznych np. Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w

Bydgoszczy. Spis norm jest takze dostgpny na stronie www.ultra.wroclaw.pl
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