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DYNAMICZNA BAZA DANYCH W BADANIACH SPOIN.
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Streszczenie.

W artykule przedstawiony jest nowoczesny zintegrowany system wspomagajacy sterowanie jakoscia
przy wykonywaniu ztozonych obiektow takich jak kotty blokowe, sieci rurociagéw i inne. Powstanie tego systemu
byto odpowiedza na brak na rynku, wspomagajacych badania nieniszczace, systemow informatycznych, co w
konsekwencji skutecznie obnizato efektywno§¢ wykorzystania wynikow tych badan. Stworzona technologia
UltraBase wspomaga wnioskowanie o podjeciu napraw i innych dzialan na podstawie zebranych danych. Podstawa
systemu jest program bazodanowy UltraBase, do ktérego zapisywane sa wszystkie uzyskane wyniki badan i dla
kazdego elementu tworza one w bazie zbidr rekordéow. Pelne wykorzystanie mozliwosci UltraBase, tj.
wyszukiwania, filtrowania i1 raportowania, umozliwia podejmowanie decyzji o: naprawach, wymianach,
poprawnosci dziatan: osob (spawaczy) i grup osob (przygotowanie) oraz stosowanych technologii. W zalozeniu
prezentowany system adresowany jest do ludzi zainteresowanych podnoszeniem niezawodnosci swoich produktow,
ceniacych sobie prostote i intuicyjnos¢ obstugi, w szczegdlnosci wykorzystujacych badania ultradzwigkowe, ale nie
tylko.

Abstract.

In this article the modern and integrated system is presented. It is intentend to support quality
managment during performing complex objects like block boilers, pipelines and others. Elaboration of that system
came off lack of proper informatic systems supporting non-destructive testing. In the end it efficiently made usage
of examination results much lower. Presented UltraBase technology supports concluding about starting repairs and
other actions, based on collected data. Basis of that system is UltraBase program. Every received testing results are
stored into UltraBase. For each element new record in data base is created. Full uasege of UltraBase capabilities,
meaning searching, filtering and reporting provide concluding about repairs, exchanges, proprierty of actions. In
assumption presented system is adressed for people whom are interested in increasing of realiability of their
products, aprreciating simplicity and intuitional operating, especcialy using ultrasonic examinations but not only.

1. WSTEP

Wspodtczesnie dostgpne 1 wzglednie tanie technologie informatyczne sa w stopniu
niewystarczajacym stosowane w badaniach nieniszczacych, co w konsekwencji zaniza
efektywnos$¢ wykorzystania wynikéw tych badan. Dotyczy to wszystkich metod b.n. 1 takze
badan ultradzwigkowych. Jak wiadomo sa one podstawowa metoda kontroli, ktorych prostota
1 szybko$¢ wykonywania predestynuje je do zwigkszonej integracji ze zdigitalizowanymi
technikami zapisu 1 przechowywania informacji. Dzisiejsze defektoskopy cyfrowe i ich
wyposazenie pozwalaja na szybka transmisj¢ danych do komputera, gdzie stuzytyby jako zrodio
zréznicowanych informacji, mozliwie kompletnie opisujacych proces badania jak i samo



badanie. Pelne zastosowanie tych mozliwosci pozwala na ich wykorzystanie w procesie
sterowania jakoscia poprzez szybkie ujawnianie Zrodet btedow.

Z teoril niezawodnos$ci [1] wynika, ze prawdopodobienstwo awarii, w zalozonym okresie
pracy, wzrasta wyktadniczo wraz ze wzrostem ztozono$ci budowanego obiektu. Oczywistym
jest, ze zmniejszenie zagrozenia awarig obiektéw, osiaga si¢ poprzez ich budowe¢ z bardziej
niezawodnych elementéw. Mniej znanym, a réwnie istotnym jest fakt, ze do bardziej ztozonych
obiektow niezawodnos$¢ elementdow musi by¢ co najmniej ,,wlasciwie dopasowana”. Brak
»wlasciwego dopasowana” nieuchronnie prowadzi do zaskakujacych awarii 1 zwigzanych z tym
kosztow. Teoria niezawodno$ci na prostych modelach [1] wskazuje ponadto, Ze brak
»wlasciwego dopasowana” to nie tylko pojedyncze awarie ale zagrozenie awariami
wystepujacymi seryjnie, co zreszta wielokrotnie miato miejsce [2]. Jedynym skutecznym
zabezpieczeniem przed tymi zagrozeniami jest konieczno$¢ budowania obiektow ztozonych
z elementéw o najwyzszej mozliwej niezawodno$ci. Uruchomienie mechanizméw, ktore
umozliwiaja wykonania elementdw o najwyzszej niezawodno$ci utatwia i nawet warunkuje
stosowanie dynamicznej bazy danych. Etap, w ktérym wykorzystywane sa wyniki b.n. jest
opdzniony, co na 0got nie pozwala juz na ingerencj¢ w proces budowy. Zawsze jednak mozliwa
jest selekcja ze zbioru elementow sktadowych zbioru elementow ,,ztych”, ktorych niezawodno$¢
jest niezadowalajaca 1 ich naprawa, az do uzyskania wymaganej jakosci. Zadanie to jest
szczegOlnie wazne w ztozonych systemach szeregowych, w ktorych awaria pojedynczego
elementu niesie za soba potgzne koszty zwiazane ze wstrzymaniem produkcji i naprawami, np.
awaria spoiny moze wymusi¢ zatrzymanie 1 ponowny rozruch kotta.

Istnieje wigc potrzeba stworzenia zintegrowanego systemu wspomagajacego podejmowanie
decyzji ekspertowych w trakcie budowy obiektow oraz ich eksploatacji. Stworzona technologia
wspomaga wnioskowanie o podjgciu napraw na podstawie danych z bardzo duzej iloSci
elementow oraz wyszczeg6Olnianie grup, ktorych bezawaryjna praca jest krytyczna dla
niezawodnosci calego obiektu i ich wzmozony monitoring.

2. OPIS BAZY DANYCH I POTRZEBY JEJ STWORZENIA

Prawie calkowity brak na rynku informatycznych produktéw wspomagajacych kontrolg
jakosci, byt inspiracja do powstania w firmie Ultra zintegrowanego systemu wspomagajacego
sterowanie jako$cia przy wykonywaniu ztozonych obiektow takich jak kotly blokowe, sieci
rurociagdéw 1 inne. System w prosty sposéb umozliwia operatorowi przenoszenie wynikéw badan
z defektoskopu do pamigci komputera. Pelne wykorzystanie tych zapisow umozliwia decyzjg o:
naprawach, wymianach, poprawnos$ci dziatan: osob (spawaczy) i grup osob (przygotowanie)
oraz stosowanych technologii. W zatozeniu system adresowany jest do ludzi zainteresowanych
podnoszeniem niezawodno$ci swoich produktow, ceniacych sobie prostote 1 intuicyjnosé
obshlugi, w szczegdlnosci wykorzystujacych badania ultradzwigkowe, ale nie tylko.
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|ID r |Obiekt |Element |Nr. spoiny |Data Badacz Techn |
1 1 Rurocigg naftowy Mielec Rura 102 1 2006-09-07 Mis Rafat Benkc |
2 2 Zbiornik paliwa Nowa Huta Rura 105 2 2006-09-06 Lisowski Przemystaw Benkc
3 3 Rurocigg naftowy Mielec Rura 101 3 2006-09-05 Dunajke Marcin Broda
4 4 Zbiornik paliwa Nowa Huta Parownik 13 4 2006-09-04 Dunajko Marcin EBroda
5 5 Rurocigg naftowy GazPol Parownik 12 5 2006-09-03 Dalska Karolina Jacym
i] i] Kociot parowy Parownik 12 G 2008-09-02 Eedzinski Lukasz EBaran
7 7 Kocict grzewczy Rura 101 7 2006-0%-01 Juzwa Marek Breda
8 8 Kociot grzewczy Parownik 17 8 2006-0831 Lisowski Przemystaw Jdacym
9 9 Rurocigg naftowy Mielec Przegrzewka‘I? g 2006-0830 Kocon Marek Kc:zm@
< W (1)
A

Rys. 1 Widok gléwnego okna programu UltraBase

Podstawa systemu jest baza danych, do ktérej zapisywane sa wszystkie uzyskane wyniki
badan i dla kazdego elementu tworza w bazie zbidr rekordow. Oprdcz informacji o poprawnos$ci
wykonania elementu w rekordzie badania musi znalez¢ si¢ szereg nieco innych opisujacych
go informacji takich jak: uzyta technologia, materiaty, osoby odpowiedzialne za wykonanie,
1 inne istotne dla identyfikacji oraz w procesie produkcji i eksploatacji dane. Ztozona budowa
rekordu, czyli szczegdtowy opis warunkow przeprowadzenia badania i wykonania elementu jest
niezbedny w celu dokonania analizy statystycznej, ktéra z kolei im bardziej precyzyjna tym
prostszy proces wnioskowania przez osobg obstugujaca baze danych.

Baza danych rozszerza klasyczny uktad badawczy sktadajacy si¢ z glowicy, defektoskopu
1 operatora o swoje funkcjonalnosci, czyli archiwizacj¢ danych, mozliwo$¢ wyszukiwan,
zaawansowane filtry 1 raporty statystyczne. Taki uktad tworzy nowa instytucjg, mianowicie
wnioskujacego eksperta wspomagajacego si¢ informacjami uzyskanymi z raportow bazy danych
oraz samych badan.

3. UZYCIE ULTRABASE W PROCESIE PODNOSZENIA JAKOSCI
WYKONYWANYCH ELEMENTOW

Firma Ultra stworzyla program UltraBase (rys. 1), ktéry klasyczny uktad badawczy wzbogaca
o bogate mozliwosci dynamicznej bazy danych. Uzycie tego nowoczesnego uktadu pozwala po
raz pierwszy w historii, w tak szerokim zakresie, wykorzysta¢ mozliwosci badan nieniszczacych,
nie tylko do oceny poprawnosci wykonania elementéw ale takze do walidacji technologii
1 wykonawcow. W kazdym przedsigbiorstwie do opisu wykonywanych elementow
wykorzystywane sa inne informacje. Program UltraBase dzigki swojej architekturze dopasowuje
si¢ do struktury organizacyjnej kazdego z nich, zarowno jesli chodzi o opis poszczegodlnych
elementow jak 1 ksztalt generowanych raportow. Obszernos¢ zbiorow bazy danych i ciagly
do nich dostgp pozwala, przy wykorzystaniu dostgpnych w niej narzedzi i mechanizmow:
wyszukiwania, filtréw i raportow na:



- dokonanie oceny aktualnego stanu produkcji na wielu ptaszczyznach
- ingerencje i1 naprawg elementéw juz wykonanych, a takze podjgcie krokéw zaradczych
na przyszto$¢ (np. odsunigcie spawacza, korekta technologii itd.)

~ 2 Kryberia filrowania

Operator Kolumna Wartosc 1 Wartosc 2

Anuluj

[Obiem | v] [Rurocia_q naftowy Mielec | v]

[LUB | v] [Obiem | v] [Zbiomik paliwa Nowa Huta | -]
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[I |v] [Spawacz |v] [KurekMaciej |v]
[LUB|v] [Spawaa |v] [Matysiakl'\."lariusz |vl
[LUB|v] [Spawaa |v] [ESzuIcMarcin |vl
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Rys. 2 Widok okna kreatora filtréw

3.1. Tworzenie i uzycie filtrow

Baza danych bytaby nieprzydatna gdyby z cato$ci informacji nie mozna byto wylowi¢ tych
najbardziej interesujacych. Dlatego w produkcie UltraBase, wdrazanym przez firmg Ultra, zostat
zaimplementowany kreator kwerend (rys. 2), tj. zapytan do bazy danych, wybierajacych
pozadane informacje, czyli filtrujacych jej zawartos¢. W prosty i przejrzysty sposob prowadzi
on osobg obstugujaca poprzez proces tworzenia filtru i ustawiania widoku danych. W miarg
przyrostu liczby rekordow w bazie danych, zmieni si¢ tez automatycznie ilo$¢ elementow
wyswietlanych przez dany filtr, jesli tylko nowe rekordy spetniaja jego kryteria. Operacje
tworzenia filtrow mozna powtarza¢ wielokrotnie. W potaczeniu z mozliwo$cia ich zapisu
pozwala to, za pomoca jednego kliknigcia wybra¢ i uruchomi¢ odpowiedni filtr sposrod
wszystkich dostgpnych w “przegladarce filtréw”.

3.2. Raporty

Generowane raporty wspomagaja dokonanie statystycznej oceny na podstawie ilosci biednie
wykonanych elementow (rys. 3) lub innego kryterium wybranego przez obstugujacego baze
danych. Przegladajac raporty dokonuje si¢ walidacji wykorzystywanych technologii czy tez
odpowiada na pytanie, ktory z pracownikow wykonuje swoja pracg najlepiej czy najgorze;j.
Dzigki temu pracownicy maja Swiadomos$¢ indywidualnej kontroli i zmienia si¢ ich
nastawienie do wykonywanych obowiazkéw. Jest to swoistego rodzaju samodzielny system
wspomagania produkcji, bo oprocz wytworzenia ujemnego sprzgzenia zwrotnego od ilosci
btednie wykonanych elementow, wspomaga on dobdr technologii oraz zespolu wykonawczego.
Wydaje si¢ wrecz niemozliwa precyzyjna walidacja uzytych technologii produkcji jak
1 wykonawcow bez uzycia systemu wspomagajacego prace eksperta.
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Rys. 3 Widoki przykladowych okien raportéw

3.3. Archiwizacja

Kluczowa funkcjonalnoscia bazy UltraBase, oprocz wspomagania eksperta w procesie
wnioskowania, jest archiwizacja wszystkich wykonywanych pomiardw. Zarejestrowane cyfrowo
badanie daje mozliwos¢ w dowolnym czasie podejrzenia 1 wygenerowania opisujacego
go cyfrowego dokumentu, ktory naturalnie posiada mozliwo$¢ wydruku.

Czesto podczas eksploatacji obiektu nalezy dokonywa¢ okresowych przegladow. UltraBase
daje mozliwo$¢ pordéwnania kolejnych badan i1 oceny stanu zagrozenia wynikajacego
z eksploatacji.
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