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Wprowadzenie

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

Prezentacja metod badan magnetycznych

Zalety i wady metody magnetyczno-proszkowej

Historia i rozwéj metody magnetyczno-proszkowej

Podstawowa terminologia stosowana w badaniach magnetyczno-proszkowych
(PN-EN 1330-7)

Zasady fizyczne metody MT

2.1.
2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.
2.8.

2.9.

2.10.

2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.

Magnetyczne pole rozproszenia; zasada badan magnetyczno-proszkowych
Obwody elektryczne i magnetyczne - typowe parametry pola elektrycznego i
magnetycznego

(Pole wokét przewodnika prostoliniowego, cewki magnetycznej dtugiej i cewki
magnetycznej krotkiej)

Nieciagtosci magnetyczne; wptyw wielkosci, orientacji i gtebokos$ci zalegania na
ich wykrywalnosc¢

Whplyw ukierunkowania nieciagtosci na strumieh magnetyczny

Wiasnosci magnetyczne materiatow; wtasnosci magnetyczne ferromagnetykow,
wptyw sktadu chemicznego i obrébki cieplnej na wtasnosci magnetyczne, stopy
szczeg6lne (permalloy, invar, inconel)

Whplyw temperatury na wtasnosci magnetyczne materiatéw — punkt Curie
Podstawowe parametry pola magnetycznego: natezenia pola H, magnetyzacja
M, indukcja B, podatnos¢ «, wzgledna przenikalnos¢ magnetyczna pr, strumien
magnetyczny &

Krzywa pierwotnego magnesowania

Petla histerezy magnetycznej; punkty charakterystyczne (koercja He, remanencija
Br, nasycenie)

Materiaty ferromagnetyczne

Materiaty niemagnetyczne: paramagnetyczne i diamagnetyczne

Rodzaje pradu magnesujacego i jego wptyw na wykrywalnos¢ wad

Whplyw rodzaju srodkéw wykrywajacych na wykrywalnos¢ nieciggtosci

Zjawiska na powierzchni rozdziatu pomigedzy medium magnetycznym i
niemagnetycznym

Wiedza o wyrobie i mozliwosci metody magnetycznej na tle innych metod badan
nieniszczacych

3.1.
3.2.

3.3.
3.4.

Wiedza ogélna o badanych materiatach

Sposoby wytwarzania elementéw: przerébka plastyczna (walcowanie, kucie,
przecigganie), odlewanie, spawanie, obrébka cieplna i podstawy metalurgii
zelaza

Inne metody badan nieniszczacych

Typowe nieciggtosci zwigzane z procesami wytwarzania (w ztaczach spawanych,
odkuwkach, odlewach i wyrobach walcowanych) i ich wskazania
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4. Wyposazenie do badan magnetycznych
4.1. Defektoskopy magnetyczne (pradowe, strumieniowe i uniwersalne)
4.1.1 Przenos$ny elektromagnes jarzmowy
4.1.2 Elektromagnes wirujacy
4.1.3 Cewki obejmujace, przelotowe i stykowe
4.1.4 Urzadzenia do badania pradem indukowanym
4.1.5 Wyposazenie stacjonarne i ruchome stosujace technike przeptywu pradu
4.1.6 tawa magnetyczna
4.2.  Akcesoria
4.2.1 Wskazniki strumienia
4.2.2 Przyrzady do pomiaru natezenia pola magnetycznego
4.2.3 Fotometry i radiometry
4.2.4 Zrodta $wiatta biatego i promieniowania UV oraz warunki obserwagii
4.3. Zasady doboru wyposazenia do badan (PN-EN ISO 9934-2,3)
4.3.1 Dobér rodzaju techniki przeptywu magnetycznego (obwdd otwarty i
zamkniety)
4.3.2 Czynniki wptywajace na dobor technik badania magnetycznego (rodzaj
materiatu, ksztatt elementu, cel i miejsce badania itp.)
5. Informacje wstepne warunkujace przystapienie do badan
5.1.  Informacje o badanym obiekcie
5.1.1 Identyfikacja rodzaju materiatu
5.1.2 Rodzaj procesu wytwarzania
5.1.3 Katalog wad (rodzaj wskazan)
5.1.4 Wymiary, masa i liczba elementéw badanych
5.1.5 Ksztatt i dostepnos¢ elementéw do badan
5.1.6 Szczegblne warunki badania
5.1.7 Normy i przepisy dotyczace badan magnetyczno-proszkowych wyrobéw
przemystowych
5.1.8 Kryteria akceptacji (wskazania dopuszczalne)
5.1.9 Przygotowanie instrukcji (procedur) badania MT
5.1.10 Dokumentacja
6. Prowadzenie badan zgodnie z pisemng instrukcja
6.1.  Przygotowanie powierzchni (czyszczenie, obrébka scierna itp.)
6.2.  Stosowanie farb kontrastowych
6.3. Magnesowanie, rodzaje i czas stosowania
6.4. Dobdr i stosowanie srodkéw wykrywajacych
6.5. Techniki pola petnego (ciagtego)
6.6.  Techniki indukcji szczatkowej
6.7. Obszary przeszukiwania
6.8. Kontrola warunkéw magnesowania
6.9. Postepowanie z elementami po badaniu
6.9.1 Pole szczatkowe. Warunki rozmagnesowania. Poziom pola szczatkowego
wobec dalszego stosowania badanego elementu
6.9.2 Podstawowe zasady rozmagnesowania. Minimalna warto$¢ pola
magnetycznego rozmagnesowania
6.9.3 Rozmagnesowanie. Przemystowe metody rozmagnesowania. Wptyw
ziemskiego pola magnetycznego
6.9.4 Czyszczenie kohcowe elementow
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10.

11.

12.

13.

Sylabus kurséw MT 4/4

Ocena wskazan i protokotowanie

7.1.  Podstawy oceny wskazan zgodnie z normami i przepisami przedmiotowymi
7.2.  Warunki obserwaciji

7.3.  Zawartosc protokotu badan (ztaczy spawanych, odlewéw, odkuwek, osi, két itp.)
Kwalifikowanie personelu zgodnie z EN 473 i ISO 9712

Inne zagadnienia zwigzane z jakoscia

9.1.  Weryfikacja wyposazenia

9.2. Pisemne procedury i instrukcje

9.3. Identyfikowalno$¢ dokumentaciji

9.4. Przeglad norm dotyczacych badan nieniszczacych

Warunki bezpieczenstwa i ochrony srodowiska

10.1. Zagrozenia ryzykiem porazenia pradem elektrycznym

10.2. Zagrozenia zwigzane ze stosowanymi preparatami i promieniowaniem UV
10.3. Ochrona srodowiska (scieki)

10.4. Arkusze bezpieczenstwa

Rozwdj metody badan magnetyczno-proszkowych

11.1. Instalacje specjalne

11.2. Nowe techniki badan magnetyczno-proszkowych

Bibliografia

1. Lewinska-Romicka Anna, Badania magnetyczne: podrecznik Tom I, Wyd. Biuro
Gamma, Warszawa 1998.
(http://www.smp.am.szczecin.pl/dlibra/doccontent2id=977&dirids=1 )

2. Lewinska-Romicka Anna, Badania magnetyczne: podrecznik Tom I, Wyd. Biuro
Gamma, Warszawa 1998.
(http://www.smp.am.szczecin.pl/dlibra/doccontenteid=978&dirids=1 )
Stachurski Mariusz, Badania magnetyczno-proszkowe zigczy spawanych, Instytut
Spawalnictwa, Gliwice 2002.

Normy
1. PN-EN ISO 9934-1:2005 Badania nieniszczace - Badanie magnetyczno-proszkowe -
Czes¢ 1: Zasady ogolne

2. PN-EN ISO 9934-2:2003 Badania nieniszczace - Badania magnetyczno-proszkowe -
Czes$¢ 2: Srodki wykrywajace

3. PN-EN ISO 9934-3:2003 Badania nieniszczace - Badania magnetyczno-proszkowe -
Czes$¢ 3: Aparatura

4. PN-EN 1369:2002 Odlewnictwo - Badania magnetyczno-proszkowe

5. PN-EN 10228-1:2002 Badania nieniszczace odkuwek stalowych - Czes¢ 1: Badanie
magnetyczno-proszkowe

Koniec Sylabusa MT
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14. Spis tresci
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